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ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU

	BİYOFİZİK ANABİLİM DALI YÜKSEK LİSANS PROGRAMI - Dersler – AKTS Kredileri

	GÜZ DÖNEMİ

	Ders Kodu
	Ders Adı
	ECTS
	T+U+L
	Z/S
	Dil

	522103201
	TIPTA KULLANILAN BİYOFİZİK YÖNTEMLER
	7,5
	3+0+0
	SEÇMELİ
	TÜRKÇE

	522103202
	BİYOFİZİĞE GİRİŞ I
	7,5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522105203
	UYARILABİLİR HÜCRELER ve BİYOPOTANSİYELLER
	5
	2+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522103204
	BİYOELEKTRİĞİN TANI ve TEDAVİDEKİ YERİ 
	7,5
	2+2+0
	SEÇMELİ
	TÜRKÇE

	522103400
	SEMİNER*
	7,5
	0+1+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522101700
	UZMANLIK ALAN DERSİ
	5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522101200
	YÜKSEK LİSANS TEZ ÇALIŞMASI*
	25
	0+1+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	520111103
	ARAŞTIRMA YÖNTEMLERİ ve YAYIN ETİĞİ *
	7,5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	
	
	
	
	

	BAHAR DÖNEMİ

	Ders Kodu
	Ders Adı
	ECTS
	T+U+L
	Z/S
	Dil

	522104202
	BİYOMEKANİK I
	7,5
	3+0+0
	SEÇMELİ
	TÜRKÇE

	522104203
	BİYOFİZİĞE GİRİŞ II
	7,5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522104204
	RADYASYON BİYOFİZİĞİ ve TIBBİ GÖRÜNTÜLEME YÖNTEMLERİ
	7,5
	3+0+0
	SEÇMELİ
	TÜRKÇE

	522104205
	PERİFERİK SİNİRLERDE ELEKTROFİZYOLOJİK ÇALIŞMALAR
	7,5
	2+2+0
	SEÇMELİ
	TÜRKÇE

	522103400
	SEMİNER*
	7,5
	0+1+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522101700
	UZMANLIK ALAN DERSİ
	5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	522101200
	YÜKSEK LİSANS TEZ ÇALIŞMASI*
	25
	0+1+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	520111103
	ARAŞTIRMA YÖNTEMLERİ ve YAYIN ETİĞİ *
	7,5
	3+0+0
	ZORUNLU
	TÜRKÇE

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	















[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	TIPTA KULLANILAN BİYOFİZİK YÖNTEMLER
	522103201



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ X
BAHAR
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ  X
ZORUNLU 




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Bir biyomedikal enstrümentasyon sisteminin dayandığı temel ilkeleri sunup çeşitli biyofizik yöntemlerden örnekler vererek genel bir bilgi toplama, ölçme ve analizleme anlayışı oluşturmak.   

	Dersin Kısa İçeriği
	Biyomedikal Enstrümantasyon Sistemi Kavramı. Çevireçler. Stimülatörler . Sinyal Düzenleyiciler/Analizleyiciler. Gözlem/Kayıtlama Sistemleri. Biyoelektrik Sinyalleri Gözlemede Kullanılan Biyofizik Yöntemler (EKG, EEG, EMG, EOG vb.) Empedans Ölçümü Yoluyla Saptanan Biyolojik Sinyaller (Elektrodermal Aktivite, Solunum Aktivitesi, Kan Akımı, Kan/Organ Hacmi, Doku Empedansı vb). 



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	Biyomedikal enstrümantasyon sistemlerinin temel bileşenlerini açıklar.
		1,5



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	2
	Çevireçlerin (transdüser) çalışma prensiplerini karşılaştırır.
		1,5



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	3
	Biyolojik sinyallerin fiziksel özelliklerini analiz eder.
		1,2



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	4
	Sinyal düzenleme (yükselteç, filtreleme) süreçlerini açıklar.
		5,8



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	5
	Biyoelektrik kayıt sistemlerinin teknik gereksinimlerini değerlendirir.
		5,8



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	6
	EKG, EEG, EMG, EOG gibi sistemlerin temel prensiplerini açıklar.
		1,7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	7
	Empedans temelli ölçüm yöntemlerini yorumlar.
		1,7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	8
	Elektriksel dipol kavramını hacim iletkeni içinde analiz eder.
		1,2



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	9
	Biyofizik yöntemlerin klinik uygulamalarını değerlendirir.
		7,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	10
	Ölçüm hataları ve artefakt kaynaklarını tartışır.
		4



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	11
	Deneysel veri toplama sürecini planlar.
		4,5



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	12
	Bilimsel literatürde yer alan biyofizik yöntem çalışmalarını analiz eder.
		3,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	13
	Edindiği bilgileri multidisipliner araştırmalara entegre eder.
		6,12



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Geddes L.A., Baker L.E.: Principles of Applied Biomedical Instrumentation, John Wiley & Sons, New York, 1989.


	Yardımcı Kaynaklar
	 Strong P.: Biophysical Measurements, Tektronix Inc., Beaverton, Oregon 1973.
Webster J.G (ed.): Medical Instrumentation. Houghton Mifflin Company. Boston,  1992.
Pehlivan F.: Biyofizik (2.Baskı), Hacettepe-Taş Kitapçılık, Ankara, 1997.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	-



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Çeşitli biyolojik sinyaller ve karakteristikleri

	2
	Biyomedikal enstrümantasyonun temel kavramları ve ilkeleri

	3
	Elektrotlar

	4
	Çevireçler

	5
	Çevireçler

	6
	Sinyal düzenleyiciler (yükselteç, filtre, vb)

	7
	Sinyal ölçme, gözleme ve kayıtlama sistemleri, Stimülatörler

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Elektrik akımının biyolojik etkileri

	10
	Bir elektriksel dipol alanında potansiyel

	11
	Elektrokardiyografinin (EKG) temel ilkeleri

	12
	EKG kayıtlama ve kardiyak vektör belirleme

	13
	Elektromiyografi (EMG)

	14
	Elektrookülografi (EOG)

	15
	Elektrodermal Aktivite (EDA)

	16
	Laser Doppler Akış Ölçer

	17
	Yarıyıl sonu sınavları





	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Total workload
	225

	
	Total workload / 30
	225/30

	
	Course ECTS Credit
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	40

	Ödev
	20

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	3

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	3

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	-

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	4

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	3

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	3

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	4

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	3

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	3

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	3

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	3

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	3

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	3

	






	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026 04.03.2026                                                                                                                                                              
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ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	BİYOFİZİĞE GİRİŞ I
	[bookmark: DERS522103202]522103202



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ X
BAHAR
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ
ZORUNLU X




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Biyofiziğin temel kavramları ve temel bilimlerin canlılığı anlamada kullandığı yöntemler ile tanıştırmak.

	Dersin Kısa İçeriği
	Biyofiziğin konusu ve dalları. Moleküler biyofiziğin temel kavramları. Biyoenerjetik.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Biyofiziğin temel kavramlarını tanımlar.
		1,13



		1,2,5,10,11



		A,D




	2
	  Canlı sistemlerde enerji ve madde taşınım yasalarını açıklar.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	3
	  Termodinamik yasaları biyolojik sistemlere uygular.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	4
	  Moleküler biyofiziğin temel prensiplerini açıklar.
		1



		1,2,5,10,11



		A,D




	5
	  Hücre zarının moleküler organizasyonunu analiz eder.
		1,13



		1,2,5,10,11



		A,D




	6
	  Difüzyon ve ozmoz süreçlerini nicel olarak yorumlar.
		1



		1,2,5,10,11



		A,D




	7
	  Biyomoleküller arası etkileşimleri açıklar.
		1



		1,2,5,10,11



		A,D




	8
	  Serbest enerji kavramını biyolojik süreçlere uygular.
		2



		1,2,5,10,11



		A,D




	9
	  Hücresel düzeyde biyofizik olayları yorumlar.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	10
	  Bilimsel literatürü eleştirel değerlendirir.
		3,9



		1,2,5,10,11



		A,D




	11
	  Disiplinler arası bağlantılar kurar.
		6



		1,2,5,10,11



		A,D




	12
	  Kuramsal bilgileri deneysel tasarıma dönüştürür.
		2,4



		1,2,5,10,11



		A,D




	13
	  Temel biyofizik kavramlarını ileri derslere hazır olacak düzeyde kavrar.
		12



		1,2,5,10,11



		A,D





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Pehlivan F.: Biyofizik (2.Baskı), Hacettepe-Taş Kitapçılık, Ankara, 1997.
Esen F.: Ders Notları, ESOGÜTF Biyofizik Anabilim Dalı.

	Yardımcı Kaynaklar
	 Çelebi G: Biyomedikal Fizik,  (2.Baskı), Barış Yayınları, Fakülteler Kitabevi, İzmir, (1995). 
Fung Y.C.: Biomechanics, Mechanical Properties of  Living Tissues, Springer-Verlag, 1984. 
Hoppe W., Lohmann W., Markl H., Ziegler H. (eds): Biophysics, Springer-Verlag, Berlin, 1983.   
Ruch T.C, Patton H.D: Physiology and Biophysics (19.Edition), Saunders, 1966.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Biyofiziğin konusu, kapsamı ve canlılar

	2
	Canlı sistemlerde madde ve enerji taşınım yolları ve yasaları

	3
	Moleküler biyofiziğin temel kavramları

	4
	Molekül içi ve moleküller arası etkileşimler

	5
	Biyolojik makromoleküller

	6
	Amino asitler ve proteinler

	7
	Nükleik asitler , biyoenerjetik

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Termodinamiğin temel kavram ve yasaları

	10
	Serbest enerji

	11
	Biyomoleküler sistemlerde enerji aktarımı

	12
	Hücrede biyofizik olaylar

	13
	Hücre zarının moleküler organizasyonu

	14
	Zarlarda difüzyon ve ozmoz

	15
	Hücre zarından tanecik geçişleri

	16
	Pasif geçişlerin nicel tartışması, aktif  taşınım ve pompalar

	17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Total workload
	225

	
	Total workload / 30
	225/30

	
	Course ECTS Credit
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	50

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	50

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	3

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	3

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	





	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER
	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026 04.03.2026                                                                                                                                                            














[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	UYARILABİLİR HÜCRELER ve BİYOPOTANSİYELLER
	522105203



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ X
BAHAR
	2
	-
	2
	5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ
ZORUNLU X




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Hücre zarlarında meydana gelen elektriksel olayları incelemek ve değişik biyopotansiyellerin ortaya çıkışını tartışmak

	Dersin Kısa İçeriği
	Uyarılabilir hücreler ve biyopotansiyeller hakkında temel bilgilerin verilmesİ



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Dinlenim zar potansiyelinin iyonik temellerini açıklar.
		1,13



		1,2,5,10,11



		A,D




	2
	  Aksiyon potansiyelinin fazlarını iyon kanalları bağlamında analiz eder.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	3
	  Hodgkin-Huxley modelini açıklar.
		2



		1,2,5,10,11



		A,D




	4
	  Kas hücresinde uyarılma-kasılma çiftlenimini yorumlar.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	5
	  Sinir-kas kavşağındaki iletimi açıklar.
		7



		1,2,5,10,11



		A,D




	6
	  EMG kayıt prensiplerini analiz eder.
		5,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	7
	  Düz ve kalp kası elektrofizyolojisini karşılaştırır.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	8
	  Zar iletkenliği değişimlerini nicel değerlendirir.
		2



		1,2,5,10,11



		A,D




	9
	  Biyopotansiyel oluşumunu hacim iletken modeli ile açıklar.
		1



		1,2,5,10,11



		A,D




	10
	  Klinik elektrofizyoloji bulgularını yorumlar.
		7



		1,2,5,10,11



		A,D




	11
	  Elektrofizyolojik deney planı oluşturur.
		4,5



		1,2,5,10,11



		A,D




	12
	  Ölçüm hatalarını analiz eder.
		4



		1,2,5,10,11



		A,D




	13
	  Araştırma literatürünü eleştirel değerlendirir.
		3,9



		1,2,5,10,11



		A,D





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Pehlivan F: Biyofizik (2.Baskı), Hacettepe-Taş Kitapçılık, Ankara, 1997

	Yardımcı Kaynaklar
	Guyton A C and Hall J E: Tıbbi Fizyoloji (11. Basım) Yüce yayımları ve NobelTıp Kitabevleri, İstanbul 2007.  

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Uyarılabilir Hücrelere Giriş

	2
	Dinlenim Zar potansiyeli

	3
	Aksiyon Potansiyeli 

	4
	İskelet Kası Yapısı

	5
	İskelet Kası ve Elektriksel Olaylar

	6
	Uyarılma-Kasılma Çiftlenimi

	7
	Kas Kasılması ve Enerji

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Sinir-Kas Kavşağı

	10
	İskelet Kasının Mekanik Özellikleri

	11
	Elektromiyografi

	12
	ARA SINAV

	13
	Düz Kasların Yapısı

	14
	Düz Kaslarda Elektriksel Olaylar

	15
	Kalp Kasının Yapısı 

	16
	Kalp Kasında Elektriksel Olaylar

	17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	2
	28

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	2
	28

	Ödev
	10
	2
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	14
	1
	14

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	14
	3
	42

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	-
	-
	-

	Bütünleme Sınav
	-
	-
	-

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	-
	-
	-

	
	Toplam iş yükü
	152

	
	Toplam iş yükü / 30
	152/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	50

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	50

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	2

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	3

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	3

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	3

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	






	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER
	
	
	

	İmza
	
	
	
	



Tarih:04.03.2026 04.03.2026
















[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	BİYOELEKTRİĞİN TANI VE TEDAVİDEKİ YERİ
	522103204



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ X
BAHAR
	2
	2
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ X
ZORUNLU




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Tanı amaçlı gözlemlenen biyoelektrik sinyaller ile tedavide kullanılan elektriksel uygulamaları tanımak, özelliklerini öğrenmek ve kullanımını kavramak.

	Dersin Kısa İçeriği
	Tanı amaçlı gözlemlenen biyopotansiyeller; Elektromiyografi (EMG), Elektronörografi (ENG), Elektroensafalografi (EEG), Elektrokardiyografi (EKG) ile tedavi amaçlı kullanılan elektrik uygulamaları; İyontoforez, Transkütan Elektriksel Sinir Stimülasyonu (TENS), Pulslu Elektromanyetik Alan Terapisi (PEMF).



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	Biyoelektrik kavramını ve biyopotansiyel kaynaklarını açıklar.
		1,13



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	2
	Hacim iletkeninde dipol modelini analiz eder.
		1,2



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	3
	EMG, ENG, EEG ve EKG’nin temel prensiplerini açıklar.
		1,7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	4
	Klinik elektrofizyolojik kayıtları yorumlar.
		7,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	5
	Elektriğin tedavi amaçlı kullanım mekanizmalarını açıklar.
		7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	6
	TENS, İyontoforez ve PEMF uygulamalarını karşılaştırır.
		6,7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	7
	Elektriksel tedavi yöntemlerinin endikasyon ve kontrendikasyonlarını değerlendirir.
		7,11



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	8
	Biyolojik dokuda elektrik akımının etkilerini analiz eder.
		1,2



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	9
	Tanı ve tedavi cihazlarının güvenlik ilkelerini açıklar.
		11,14



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	10
	Ölçüm artefaktlarını ve hata kaynaklarını analiz eder.
		4



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	11
	Klinik vakalarda uygun elektrofizyolojik yöntemi önerir.
		7



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	12
	Literatürdeki klinik uygulamaları eleştirel değerlendirir.
		3,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G




	13
	Mesleki ve etik sorumlulukları yorumlar.
		11,14



		1,2,5,8,10,11



		A,D,G





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Esen H, Esen F: BİYOFİZİK Yöntemler, Biyolojik Etkiler, Önlemler, Ankara Nobel Tıp Kitabevleri, 2017. ISBN:  978-605-9215-38-1

	Yardımcı Kaynaklar
	Pehlivan F.: Biyofizik (8.Baskı), Pelikan Kitabevi, Ankara, 2015.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Biyoelektrik kavramı ve kaynakları

	2
	Dipol kavramı ve hacim iletkeninde bir noktada oluşturduğu potansiyel

	3
	Tanı amaçlı gözlemlenen/kayıtlanan biyopotansiyeller

	4
	Elektromiyografi (EMG) 

	5
	Elektronörografi (ENG)

	6
	Elektroensafalografi (EEG)

	7
	Elektrokardiyografi (EKG)

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Elektrookülografi (EOG) ve diğer biyopotansiyeller

	10
	Elektriğin tedavi amaçlı kullanımı

	11
	İyontoforez

	12
	Transkütan Elektriksel Sinir Stimülasyonu (TENS)

	13
	Pulslu Elektromanyetik Alan Terapisi (PEMF)

	14
	Muskuloskeletal ve üriner hastalıkların tedavisi

	15
	Elektriğin doku yenilenmesine etkisi

	16
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Total workload
	225

	
	Total workload / 30
	225/30

	
	Course ECTS Credit
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Ödev	20

	Sınav
	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	2

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	2

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	



	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER
	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026                                                                                                                                                              







[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	BİYOMEKANİK I
	[bookmark: DERS522104202]522104202



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ
BAHAR X
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ X
ZORUNLU




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Biyomekaniğin temel kavram ve yasalarını canlı sistemlere uygulayarak çeşitli dokuların fonksiyonel yapısı ile birlikte öğretmek.

	Dersin Kısa İçeriği
	Biyomekaniğin temel kavramları. Bir kuvvetin bileşenlerine ayrılması ve bileşke kuvvetin bulunması. Statik. Dinamik. Canlılarda iş ve enerji. Esneklik. Stres-strain. Viskoelastik davranış.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Biyomekaniğin temel kavram ve prensiplerini açıklar.
		1,13



		1,2,5,10,11



		A,D




	2
	  Vektörel işlemleri biyomekanik problemlere uygular.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	3
	  Kuvvetlerin bileşenlerine ayrılmasını ve bileşke kuvvet hesaplamasını yapar.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	4
	  Statik denge koşullarını canlı sistemlere uygular.
		2,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	5
	  Döndürme momenti ve eğilme momentini analiz eder.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	6
	  Newton yasalarını biyolojik hareket sistemlerine uygular.
		7



		1,2,5,10,11



		A,D




	7
	  İş ve enerji kavramlarını biyomekanik bağlamda yorumlar.
		2,4



		1,2,5,10,11



		A,D




	8
	  Yürüme biyomekaniğini ve enerji tüketimini analiz eder.
		6,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	9
	  Kemik, kas, tendon ve ligamentlerin mekanik özelliklerini karşılaştırır.
		7,9



		1,2,5,10,11



		A,D




	10
	  Stres–strain ilişkisini ve elastik davranışı açıklar.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	11
	  Viskoelastik davranışı ve biyolojik dokulardaki karşılığını analiz eder.
		3,9



		1,2,5,10,11



		A,D




	12
	  Mekanik modelleme yaklaşımlarını biyolojik sistemlere uygular.
		11,14



		1,2,5,10,11



		A,D




	13
	  Biyomekanik problemlere yönelik analitik çözüm üretir.
		12



		1,2,5,10,11



		A,D





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Pehlivan F.: Biyofizik (2.Baskı), Hacettepe-Taş Kitapçılık, Ankara, 1997.
Esen F.: Ders Notları, OGÜTF Biyofizik Anabilim Dalı

	Yardımcı Kaynaklar
	Çelebi G: Biyomedikal Fizik,  (2.Baskı), Barış Yayınları, Fakülteler Kitabevi, İzmir, (1995).
Fung Y.C.: Biomechanics, Mechanical Properties of  Living Tissues, Springer-Verlag, 1984. 
Hoppe W., Lohmann W., Markl H., Ziegler H. (eds): Biophysics, Springer-Verlag, Berlin, 1983.   
Ruch T.C, Patton H.D: Physiology and Biophysics (19.Edition), Saunders, 1966

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Biyomekaniğin temel kavramları. Vektörel  işlemler.

	2
	Bazı özel kuvvetler: Değme kuvveti. Kas kuvveti. 
Sıkışma, gerilme ve sürtünme kuvvetleri. 

	3
	Bir kuvvetin bileşenlerine ayrılması ve bileşke kuvvetin bulunması.

	4
	Statik. Newton’un I.Yasası. Döndürme momenti.

	5
	Eğilme momenti ve makaslama kuvveti.

	6
	Fonksiyonel adaptasyon.

	7
	Dinamik. Newton’un II. Yasası , Canlılarda iş ve enerji

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Yürüme biyomekaniği.

	10
	Yürüme sırasında harcanan enerji.

	11
	Çeşitli fiziksel aktiviteler sırasında harcanan enerji.

	12
	Esneklik. Stres-strain.

	13
	Kemik doku. Kaslar.

	14
	Tendon ve ligamentler.

	15
	Viskoelastik davranış.

	16
	Viskoelastik modeller.

	17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	225

	
	Toplam iş yükü / 30
	225/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Ödev	20

	Sınav
	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	2

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	2

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	





	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026                                                                                                                                                               








[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	BİYOFİZİĞE GİRİŞ II
	[bookmark: DERS522104203]522104203



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ
BAHAR X
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ
ZORUNLU X




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Biyofiziğin hücre, doku ve organ düzeyinde canlılığı anlamak için kullandığı araçlar ve yöntemler ile tanıştırmak.

	Dersin Kısa İçeriği
	Zar  potansiyeli. Kanallar ve tanecik geçişleri. Hücrelerarası iletişim. Biyolojik kontrol. Biyopotansiyeller



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Zar potansiyelinin iyonik temellerini açıklar.
		1,13



		1,2,5,10,11



		A,D




	2
	  Hücre zarının elektriksel eşdeğer devresini yorumlar.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	3
	  Pasif zar modeli ve kablo kuramını analiz eder.
		2,4



		1,2,5,10,11



		A,D




	4
	  Uyarılabilir hücrelerde aksiyon potansiyeli oluşum mekanizmasını açıklar.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	5
	  Hodgkin–Huxley modelini kavramsal düzeyde açıklar.
		2



		1,2,5,10,11



		A,D




	6
	  Sinir liflerinde ileti yayılmasını fiziksel prensiplerle açıklar.
		2,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	7
	  İyon kanalları ve zar iletkenliği değişimlerini analiz eder.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	8
	  Hücrelerarası iletişim mekanizmalarını açıklar.
		6,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	9
	  Biyolojik kontrol sistemlerini geri-bildirim prensibiyle yorumlar.
		1,2



		1,2,5,10,11



		A,D




	10
	  Vücut kontrol sistemlerini biyofizik bakış açısıyla değerlendirir.
		7



		1,2,5,10,11



		A,D




	11
	  Sıcaklık düzenlenmesini fiziksel prensipler bağlamında açıklar.
		1,14



		1,2,5,10,11



		A,D




	12
	  Biyopotansiyellerin oluşum ve kayıt prensiplerini açıklar.
		1,7



		1,2,5,10,11



		A,D




	13
	  Biyoelektrik ölçüm ve uygulama araçlarının temel prensiplerini açıklar.
		5,8



		1,2,5,10,11



		A,D





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Pehlivan F.: Biyofizik (2.Baskı), Hacettepe-Taş Kitapçılık, Ankara, 1997.
Esen F.: Ders Notları, ESOGÜTF Biyofizik Anabilim Dalı.

	Yardımcı Kaynaklar
	 Çelebi G: Biyomedikal Fizik,  (2.Baskı), Barış Yayınları, Fakülteler Kitabevi, İzmir, (1995).
Fung Y.C.: Biomechanics, Mechanical Properties of  Living Tissues, Springer-Verlag, 1984. 
Hoppe W., Lohmann W., Markl H., Ziegler H. (eds): Biophysics, Springer-Verlag, Berlin, 1983.   
Ruch T.C, Patton H.D: Physiology and Biophysics (19.Edition), Saunders, 1966.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Zar  potansiyeli

	2
	Hücre zarı için elektriksel eşdeğer devre

	3
	Pasif  zar modeli ve kablo kuramı

	4
	Uyarılabilir hücreler

	5
	Aktif zar iletkenliği ve aksiyon potansiyeli

	6
	Hodgkin-Huxley ve sinirlerde aksiyon potansiyeli yayılması

	7
	Kanallar ve tanecik geçişleri , Sinirlerde ileti yayılması

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Sinirlerde ileti yayılması

	10
	Hücrelerarası iletişim

	11
	Biyolojik kontrol

	12
	Vücut kontrol sistemleri

	13
	Sıcaklık düzenlenmesi

	14
	Biyopotansiyeller

	15
	Biyoelektrik ölçü ve gözlem araçları

	16
	Biyoelektrik uygulama araçları

	  17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	225

	
	Toplam iş yükü / 30
	225/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Ödev	20

	Sınav
	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	3

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	3

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	





	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


      Tarih:04.03.2026                                                                                                                                                         
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ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	RADYASYON BİYOFİZİĞİ VE TIBBİ GÖRÜNTÜLEME YÖNTEMLERİ
	[bookmark: DERS522104204]522104204



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ
BAHAR X
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ X
ZORUNLU




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Işıma kavramını ve elektromagnetik dalga spektrumunu tanımak, tıpta tanı/tedavi için kullanılan yöntemlerin temel ilkelerini öğrenmek.

	Dersin Kısa İçeriği
	Işıma ve canlılar, Elektromanyetik dalgalar ve biyolojik etkileri, Laser, X-ışınları, X-ışınlarının saçılma ve soğrulması, X-ışınlarının özellikleri, Radyoaktivite, Işımanın soğrulması ve etkileri, İyonlayıcı ışıma, Ultrases ışıması, X-ışını görüntüleme teknikleri, Bilgisayarlı tomografi, Magnetik Rezonans Görüntüleme (MRI), Nükleer Tıp görüntüleme teknikleri, Pozitron Salma Tomografisi (PET), Ultrasonik Görüntüleme (USG) ve diğer görüntüleme yöntemleri.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Işıma kavramını ve elektromanyetik spektrumu açıklar.
		1,13



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	2
	  İyonlaştırıcı ve iyonlaştırıcı olmayan ışımayı karşılaştırır.
		1



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	3
	  Işımanın biyolojik dokularla etkileşim mekanizmalarını açıklar.
		1,2



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	4
	  X-ışınlarının oluşum ve soğurulma prensiplerini açıklar.
		1



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	5
	  Radyoaktivite ve temel nükleer bozunma süreçlerini açıklar.
		1



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	6
	  Radyasyon doz kavramlarını ve biyolojik etkilerini analiz eder.
		2,7



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	7
	  Radyasyondan korunma prensiplerini açıklar.
		11,14



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	8
	  Bilgisayarlı Tomografi (BT) sisteminin temel prensiplerini açıklar.
		7



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	9
	  Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRG) fiziksel temelini açıklar.
		7



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	10
	  Nükleer Tıp ve PET görüntüleme prensiplerini açıklar.
		7,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	11
	  Ultrasonografi (USG) fiziksel temelini açıklar.
		7



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	12
	  Farklı görüntüleme yöntemlerini klinik kullanım açısından karşılaştırır.
		7,9



		1,2,5,8,10,11



		A,D




	13
	  Tıbbi görüntüleme yöntemlerinin güvenlik ve etik boyutlarını değerlendirir.
		11,14



		1,2,5,8,10,11



		A,D





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Esen H, Esen F: BİYOFİZİK Yöntemler, Biyolojik Etkiler, Önlemler, Ankara Nobel Tıp Kitabevleri, 2017. ISBN:  978-605-9215-38-1

	Yardımcı Kaynaklar
	Pehlivan F.: Biyofizik (8.Baskı), Pelikan Kitabevi, Ankara, 2015.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Işıma ve canlılar

	2
	Elektromagnetik dalgalar, biyolojik etkileri ve uygulamaları

	3
	Laser ve biyolojik etkileri

	4
	X-ışınları, saçılma-soğrulma mekanizmaları ve özellikleri

	5
	Radyoektivite

	6
	Işımanın soğrulması ve İyonlayıcı ışıma

	7
	Ultrases Işıması ve biyolojik etkileri

	8
	Ara Sınavlar

	9
	X-ışını görüntüleme teknikleri

	10
	Bilgisayarlı Tomografi (BT)

	11
	Magnetik Rezonans Görüntüleme (MRI)

	12
	Nükleer Tıp görüntüleme teknikleri

	13
	Pozitron Salma Tomografisi (PET)

	14
	Ultrasonik Görüntüleme (USG)

	15
	Diğer görüntüleme yöntemleri

	16,17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	225

	
	Toplam iş yükü / 30
	225/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	60

	Toplam
	100






	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	2

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	2

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	



	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026                                                                                                                                                               













[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	PERİFERİK SİNİRLERDE ELEKTROFİZYOLOJİK ÇALIŞMALAR
	[bookmark: DERS522104205]522104205



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ
BAHAR X
	2
	2
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	SEÇMELİ X
ZORUNLU




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Periferik sinirlerde gerçekleştirilen iletim ve uyarılabilirlikle ilgili çalışmaları anlama, kavrama ve uygulayabilme yetisi kazandırmak.

	Dersin Kısa İçeriği
	Bileşik aksiyon potansiyeli ve yayılması, Sinir iletiminin karakteristik özellikleri, hacim iletkeninde potansiyeller, Elektronörografi (ENG) ve Elektromiyografinin (EMG) temel ilkeleri, Sinir iletim hızının ölçülmesi, Periferik sinirlerden in vitro kayıtlama, Sinir iletim hız dağılımın belirlenmesi: “Collision” yöntemi ve geriye doğru problem, Nörouyarılabilirlik kavramı, Weiss yasası, reobaz ve kronaksi kavramları, Nörouyarılabilirlik ölçümü: Eşik izleme yöntemi



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	Bileşik aksiyon potansiyelinin oluşum mekanizmasını açıklar.
		1,13



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	2
	Sinir iletim hızının fizyolojik belirleyicilerini açıklar.
		1,2



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	3
	Hacim iletkeninde potansiyel dağılımını analiz eder.
		2,4



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	4
	ENG ve EMG kayıt prensiplerini açıklar.
		5,7



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	5
	Sinir iletim hızını hesaplar ve yorumlar.
		4



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	6
	İn vitro sinir kayıt yöntemlerini açıklar.
		4,5



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	7
	Collision yönteminin temel prensibini açıklar.
		2



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	8
	Geriye doğru problem yaklaşımını açıklar.
		2,4



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	9
	Nörouyarılabilirlik kavramını açıklar.
		1



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	10
	Reobaz ve kronaksi kavramlarını açıklar ve hesaplar.
		2,4



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	11
	Eşik izleme yöntemini açıklar.
		4,5



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	12
	Elektrofizyolojik deney tasarımı yapar.
		4,5



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I




	13
	Deneysel verileri analiz eder ve yorumlar.
		3,9



		1,2,3,5,10,11



		A,E,I





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Pehlivan F.: Biyofizik (8.Baskı), Pelikan Kitabevi, Ankara, 2015.

	Yardımcı Kaynaklar
	Joel A. DeLisa, Manual of Nerve Conduction Velocity and Clinical Neurophysiology, Raven Press, 1994.
Jun Kimura, Electrodiagnosis in Diseases of Nerve and Muscle: Principles and Practice (4 ed.) Oxford University Press, 1983.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Aksiyon potansiyelinin yayılması

	2
	Bileşik aksiyon potansiyeli ve özellikleri

	3
	Periferik sinirlerde bileşik aksiyon potansiyeli yayılması

	4
	Sinir iletiminin karakteristik özellikleri

	5
	Bir hacim iletkeninde potansiyeller

	6
	Sinir-kas kavşağı ve uyarılma-kasılma çiftlenimi

	7
	Elektronörografi (ENG) ve Elektromiyografinin (EMG) temel ilkeleri

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Sinir iletim hızının ölçülmesi

	10
	Periferik sinirlerden in vitro kayıtlama

	11
	Sinir iletim hız dağılımın belirlenmesi: “Collision” yöntemi

	12
	Sinir iletim hız dağılımın belirlenmesi: Geriye doğru problem

	13
	Nörouyarılabilirlik kavramı

	14
	Weiss yasası, reobaz ve kronaksi kavramları

	15
	Nörouyarılabilirlik ölçümü: Eşik izleme yöntemi

	16
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	225

	
	Toplam iş yükü / 30
	225/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	40

	Ödev
	20

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	4

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	4

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	4

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	2

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	        4

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	        4

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	2

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	4

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	4

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	4

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	4

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	4

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	4

	




	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Seçkin TUNCER

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


Tarih:04.03.2026                                                                                                                                                               















[image: ]T.C.
ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ
SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ
BİYOFİZİK ANABİLİM DALI
DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	SENSÖR TEKNOLOJİLERİ
	522104206



	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	Kredi
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	
	

	GÜZ
BAHAR
	3
	-
	3
	7,5



	Dersin Kategorisi (kredi dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler
	Sağlık Bilimleri

	
	
	
	
	
	X



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	TÜRKÇE
	YÜKSEK LİSANS
	ZORUNLU 
SEÇMELİ X




	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Sensörlerle ilgili temel bilgileri, sensörlerin türlerini ve özel uygulama alanlarını kavrama; sensörlerin geleceği hakkında bilgi sahibi olma.

	Dersin Kısa İçeriği
	Sensörlere giriş, sensörlerin temel çalışma prensipleri, sensör türleri, sensörlerin farklı alanlardaki uygulamaları ve sensörlerin geleceği.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	  Sensör ve transdüser kavramlarını tanımlar ve sınıflandırır.
		1,13



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	2
	  Fiziksel, kimyasal ve biyosensörlerin çalışma prensiplerini karşılaştırır.
		1



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	3
	  Sensör karakteristiklerini (duyarlılık, doğruluk, çözünürlük, lineerlik, histerezis) analiz eder.
		1,2



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	4
	  Kalibrasyon ve hata analiz yöntemlerini uygular.
		2,4



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	5
	  Sinyal koşullandırma (amplifikasyon, filtreleme) süreçlerini tasarlar.
		5,8



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	6
	  Gürültü kaynaklarını ve artefaktları değerlendirir.
		2



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	7
	  Biyomedikal sensör uygulamalarını klinik bağlamda yorumlar.
		7



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	8
	  Sensör seçim kriterlerini belirler ve uygun sensörü önerir.
		7



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	9
	  Veri toplama ve sayısallaştırma süreçlerini açıklar.
		8



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	10
	  Mikrodenetleyici tabanlı ölçüm sistemlerinin temel prensiplerini açıklar.
		5,8



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	11
	  Sensör tabanlı deney düzeneği tasarlar.
		4,5



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	12
	  Literatürde yer alan sensör uygulamalarını eleştirel analiz eder.
		3,9



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G




	13
	  Etik ve güvenlik boyutlarını değerlendirir.
		11,14



		1,2,3,5,10,14



		A,D,E,G





*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı

	Temel Ders Kitabı
	Jon S. Wilson, Sensor Technology Handbook, 2005, Elsevier

	Yardımcı Kaynaklar
	Michael J. McGrath and Cliodhna Ni Scanaill, Sensor Technologies Healtcare, Wellness and Environmental Applications, 2013, Apres Open.

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Sensörlere giriş 

	2
	Sensörlerin temel çalışma prensipleri

	3
	Sensör üretim teknikleri

	4
	Sensör türleri

	5
	Sensör uygulama alanları

	6
	Sensörlerin yapısal sağlık görüntüleme uygulamaları

	7
	Ara Sınavlar

	8
	Fiziksel ve kimyasal sensörler

	9
	Biyolojik ve biyo-sensörler

	10
	Sensörlerin tıp alanında uygulamaları 

	11
	Sensörlerin biyomedikal uygulamaları 

	12
	Sensör teknolojisinin ana bileşenleri: Yazılım ve donanım

	13
	Sensör ağları ve tasarımı

	14
	Sensörlerde veri toplanması ve işlenmesi

	15
	Özet ve gelecekteki eğilimler 

	16
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma, ...)
	14
	3
	42

	Ödev
	10
	4
	40

	Kısa Sınav 
	-
	-
	-

	Kısa Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav 
	-
	-
	-

	Sözlü Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	14
	3
	42

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	-
	-
	-

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	-
	-
	-

	Uygulama 
	-
	-
	-

	Ara sınav
	-
	-
	-

	Ara Sınav hazırlık
	-
	-
	-

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	14
	4
	56

	Bütünleme Sınav
	1
	1
	1

	Bütünleme Sınav Hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	225

	
	Toplam iş yükü / 30
	225/30

	
	Dersin AKTS Kredisi
	7,5



		Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı  
	60

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Sağlık Bilimlerine İlişkin Bilgi Toplama ve Edindiği Bilgileri Uygulama Becerisi
	3

	2
	Bilimsel Sorgulama ve Hipotez Oluşturma Becerisi
	3

	3
	Literatür Tarama ve Değerlendirme Becerisi
	3

	4
	Deney Tasarlama, Yapma, Verileri Analiz Edebilme ve Değerlendirebilme Becerisi
	3

	5
	Deneysel Araç ve Gereç Tanıma ve Uygun Şekilde kullanabilme Becerisi
	4

	6
	Disiplinler-arası Takım Çalışması Yapabilme Becerisi
	3

	7
	Tıbbi Problemleri Tanıma, Formülize Etme ve Çözme Becerisi
	3

	8
	Araştırmalarda ve Veri Analizlerinde Etkin Bilgisayar Kullanabilme Becerisi
	4

	9
	Yapılan deneysel çalışmaların Ulusal ve Uluslar Arası Bilime Sağlayacağı Katkıyı Anlama Becerisi
	-

	10
	Etkin Yazılı ve Sözlü İletişim/Sunum Becerisi
	        3

	11
	Mesleki ve Etik Sorumluluğu Anlama ve Uygulama Becerisi
	        3

	12
	Yaşam Boyu Öğrenimin Önemini Kavrama ve Uygulama Becerisi
	3

	13
	Tıp Eğitiminde Temel Kavramları Tanıma Becerisi
	3

	14
	Temel Kavramları Merkeze Alarak Etik Problemlere Yaklaşma Becerisi
	3

	



	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Doç. Dr. Malik KAYA

	
	
	

	İmza
	
	
	
	


[bookmark: _GoBack]                                   Tarih:04.03.2026                                                                                                                            
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